ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIA DI CATANIA

COMMISSIONE GIOVANI

PRINCIPI BASILARI PER LA PROGETTAZIONE

Impianti: ditdscaldamento
PrOgeLtor e noHmauVeE

Ing. Gianpiero Evola

Catania, 25/10/2008

Caso studio

Edificio sito a Caltagirone
(in periferia)




Parametri climaticl

Caltagirone : 1398 GG (zona C) - (Allegato A DPR 412/93)

C

Temperature esterne di progetto
(secondo UNI 5364)

CORREZIONI

Como, Cremona, Be!
lano, Modena, Nova
- Si riduce di 1°C per ogni 200 m s.l.m. Reggio Emilia, Rovigo,
Campobasso
- Per edifici isolati si riduce di 1-2 °C Cosenza, Enna, Potenza, Rieti, Verona (zona lago)
Ancona, Ascoli Piceno, Av . Benevento, Catanzaro, Macerata, Matera, Perugia,
Pesaro, Siena, Temi

m°° m .N.WQ\NHO 0°C | Arezzo, Bari, Bri S issetta, Caserta, Chieti, Firenze, Foggia, Frosinone, Ge-
nova, Grosseto, Imps La Spezia, Lecce, 0, Lucca, Massa Car
Pisa, Ragusa, . Savona, Taranto, Teramo

Latina, Napoli, Pesca erno, Sassari

Nlm — ° On Agrigento, Cagliari, 0 Calabria

Catania, Messina, Palermo, Siracusa, Trapani

La trasmittanza

TRASMITTANZA

per unita di superficie
differenza di temperatura unitaria

trasmittanza conduttanza

DIREZIONE DEL FLUSSO TERMICO




Abaco del materiali;

(seguito del prospetto)

UNI 10351/1994 R

Materie plastiche cellulari

Le cendultivita di riferimento sono valide per materiali prodotti da non meno di 100 d
(giorni). Per temperature medie comprese tra 270 e 320 K 1a conduttivita delle mate-
rie plastiche cellulari aumenta da 0.4 a 0,5% / K al crescere della temperatura media
del materiale. Sul valore di m le tolleranze di spessore riferite a lastre di 10 em di
spessore, incidono dall'1 al 30; I'effetto dell'installazione per incollaggio accosta-
mento, incastro o battentatura, ecc. incide dall'1 al 3%, per montaggi che impiegano
staffe o altri sistemi che introducono ponti termici, maggiorare i dati di calcolo alme-
no del 5%. Per montaggi contro il 1erreno maggiorare i dati di calcolo dal 10 al
25%4. Per i iall leggeri le resi termiche specifiche non sono rigorosa-
mente additive; ricalcolare la resistenza termica specifica totale di ciascun manufatto
o di ciascun isolamento composto da pil strati sovrapposti di resistenza termica spe-
cifica nota. Qualora sia fornita, per un t jale, una correlazi tra la
conduttivita a 100 d dalla produzione e la conduttivitd ad un diverso numero di giorni
dalla produzione, si possono ricalcolare i valori di m.

— cloruro di polivinile espanso rigido in lastreS)

— polietilens®
— esp estruso in tinuo, non reti

— espanso estruso in continue, reticolato

— polistirene (contenuto di umidita in parsti interne3 da 1 a 2%; per applicazioni contro
il terreno® sino al 20%; per | prodotti estrusi | valori di umidita indicati devono essere
circa di i. La conduttivita da 0,1 a 0,5% per ogni % di umidita)

— esp per alleggs strutture

— espanso sinterizzato, in lastre ricavate da blocchi (conforme a UNI 7891, le
masse volumiche sono quelle nominali indicate nella norma; conduttivita di ri-
ferimento ricalcolate a 293 K e per 10 cm di spessore)

— espanso sinterizzato, in lastre ricavate da blocchi

STRUTTURA |Muratura in doppia parete con due elementi forati da 12 cm e
P.E 103 polistirene espanso sinter. da 5 cm. 5= 33 cm, Rw =49, REI >=180

descrizione strati

Strato liminare della superficie verticale
interna UNI 6946

Intonaco di calce e gesso

Blocchi in laterizio forato di

t to 1230 per esterni
Polistirene espanso sinterizzato da 25
Ka/mc in lastre, conforme UNI 7891

Int o dic t bbia e calce
1800 per esterno

Blocchi in laterizio forato di
tamponamento 12/30 per esterni

| o dic bbia e calce

1800 per esterno i .
Strato liminare della superficie verticale C = o . mom A<<\3N _Av

esterna [vento < 4 misl UNI 6946

Tabella 2.1 Valor: limite della trasmuittanza termica U delle strutture opache verticali
espressa in WK

Zona Dall’ 1 gennaio 2006 | Dall’ 1 gennaio 2008 | Dall’ 1 gennaio 2010
climatica U (Wm’K) U (Wm'K) U (Wim’K)

0.85 0.72 0,62
064 0.54 0,48
C057) 046 040

0.50 0.40 0.36

0.46 037 0,34

0.44 0.35 0,33




Caratteristiche edificio = FINESTRE

Lstamziators

U, +AU:+1
A+ A

n.un_..u

U = 3.22 (W/m?K)

Tabella 4. Valor: limite della trasmittanza termica U delle chmsure trasparenti
comprensive degli infissi espressa in Wim'K
Zona Dall’ 1 gennaio 2006 Dall’ 1 gennaio 2008 | Dall” 1 gennaio 2010
climatica U (W/m’K) U (Wim’K) U (W/m’K)

35 5.0 4.6

4.0 3.6 3.0

3.0 2.6

2.8 24

2.5 22

2.2 21

Caratteristiche edificio - SOFFITTO

STRUTTURA |Copertura per mansarda in latero cemento con interposto isolamento
SOF E15 in fibre di vetro, rivestimento in pino

descrizione strati
Strato liminare della superficie
orizzontale interna, calore ascendente
Legno di pino con flusso termico
perpendicolare alle fibre
Intercapedine d'aria non ventilata sp. 10
mm , superfici opache, flusso di calore
Intonaco di calce e gesso

Soletta mista da 16 cm. in laterizio +2,
nervature in to armato; 950 [da

Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per
pareti interne o esterne protette

Bitume

Pannelli rigidi in fibra di vetro da 100
Ka/mc
Cartone bitumato

Tabella 3.1 Valonn limite della trasmittanza termica U delle strutture opache
orizzontali di copertura espressa in W/m'K

Zona Dall’ 1 gennaio 2006 | Dall’ 1 gennaio 2008 | Dall’ 1 gennaio 2010
climatica U (Wm’K) U (Wm’K) U (Wm’K)

0,80 0.42 0.38
LG 0.42 0.38
C 055 ) 0.42 038
oA 0.35 032

043 0,32 0.30

0,41 0.31 0.29

| | O O W |




Caratteristiche edificio = PAVIMENTO

STRUTTURA

PAY 503

Pavimento su portico, isolata con pannelli in polistirene, finitura in
ceramica

(o

descrizione strati

Strato liminare della superficie
orizzontale interna, calore discendente

Piastrelle di ceramica

Calcestruzzo di perlite e di wvermiculite
250 di sottofondo

Polistirene espanso estruso da 35
Ka/mc con pelle [impermeabile alta

Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2000 per
pareti esterne non protette

Solaio di tipo predalles, senza soletta
cls, laterizio 12 cm, sp tot 24 cm; da

Intonaco di cemento, sabbia e calce

1800 per esterno

U = 0.54 (W/m2K)

onzzontali di

Tabella 32 Valorn limite della trasmuttanza termuca U delle strutture opache

. - 2
pavimento espressa m W/'m K

Zona

Dall” 1 gennaio 2006

climatica

U wim’K)

Dall’ 1 gennaio 2008
U wim’K)

Dall’ 1 luglio 2010
U wmK)

0.80

0.74

0.65

A0

0.55

0.49

Cos5 )

0.49

042

uae

0.41

0.36

0.43

0.38

0.33

0.41

0.36

0.32

Calcolo carichi termici

nord-est

1015

15+20

sud-est

Si deve inoltre tenere conto dei ponti termici (UNI EN ISO 14683);
in prima approssimazione, il risultato precedente
puo essere incrementato del 10 %.

Dispersioni per ventilazione : (SRt EEUWNEHYY

n=0.5 p, = 1.29 (kg/m?3)
c, = 1000 (J/kg-K)




Carichi termici

[y

wawi.
- 1200 M< Locale 2

o 6640 W
Locale 1: 3780 W -

[—

Carico termico TOTALE : 24 kW

Carico termico specifico: 16 W/m?3

U

Nea.&« w;
3870 W

Selezione radiatori - ACCIATO

Altezza (rm) 6 Altezza () 4 6 2 34

750

COLoME @ =_ ﬂ. COLDHIE CODHRE COLINNE [CoLo pE [cowd ie

|l |l

AtSD=W
A0 =W
Keal/h=hth
Keal/h=tt60
Interasse
Cap. Litri

AthD =W At50 =W M0 (1330
Até0 =W At60 =W 132,40 | 167,47
Keal/h=At50 Keal/h=At50 3,4 |1140
Keal/h=At60 Kealth=2t60 113,86 | 145,75
Interasse Interasse 44 | M4
Cap. Litri , Cap. Litri 139 134
Peso (Kg.) Peso (Kg.) 222 29%

51 6

COLO HKE [COLONHE

(ff

1610
205,95
138,0
177,12
944
2,30
571
1,350

Esp. (n) ; £sp. (n) 1,524 | 1,329




Selezione radiatori - ALLUMINIO

Articolo | Elementi | Interasse Resa DIN 4704 AT = 60°C Resa DIN 4704 AT = 50°C

h (mm) ) (Kealh) (W) {Kealh) ﬂ“ “" u T==x ’

768 660 598 514 A

960 825 747 642
1152 990 897 771
1536 1321 1196 1028
1921 1652 1495 1286
2305 1982 1794 1543

a7 748 676 581

1089 936 B45 727
1306 1014 B72
1742 1352 1163
2178 1691 1454
2613 2029 1745

—
mammmh

P
Nomous

e e 2 [ 31415 ] 6

H = Q : no@zzm nogzm COLOHHE | COLOHNE | COLONHE

At50 =W 1040 Ehh@?ﬂ.a

At60 = W 132,40 | 169,47 | 205,95 | 244,44
Kral/h=4t50 89,4 |1140 |1380 | 1840
Keal/h=At60 113,86 | 145,75 | 177,12 | 211,54
Interasse 944 | 944 | 944
Cap. Litri 139 | 1,84 2,30
Peso (Kg.) 222 29| 371
Esp. (n) 1,324 | 1,329 | 1,350

Degr Q.pr (W)
23,5 24 3864
41,2 42 6762
6,8 7 1127
11,4 12 1932
6,5 7 1127
12,9 13 2093
5,6 5 805
24,0 24 3864
9,3 10 1610
15 15 1200
11,25 12 960
Potenza totale installata (kW) 25,3




Disposizione radiatori,

Locale 2
6640 W

QW) n Degr
3780 161 24
6640 161 s 42
1100 161 X 7
1840 161 K 12

1050 161 , 7
2080 161 A 13
900 161 X 5
3870 161 X 24
1500 161 , 10

900 80 11,25 12
Potenza totale installata (kW)

Nen.&« w,
3870 W

Rame nudo in rotoli | Rame nudo in verghe

Maggiore facilita di posa (i tubi di diametro limitato si possono curvare);
Minori perdite di carico (a parita di diametro);
Maggiore durata e igienicita;

Purtroppo i costi sono parecchio piu elevati !!




hubazioni diicollegamento

Strato esterno in PE-HD in PE-HD ﬁzo.ﬂo PE-Xb

Tubo multistrato Pex-Al-Pex
Strato intermedio

in Alluminio

Denominaz.
DN 10
DN 12
DN 15
DN 20 Strato adesivo
DN 26

DN 32

1z

s 2 Si utilizza PE reticolato (PEX) a causa

\ .. .
h e L’alluminio contiene le delle alte temperature (ca. 80°C)
Rame ] dilatazioni termiche
Ottone
Alluminic
REM-TITA-FIX
BV

=11

PEad £5 mm

== £5 mm

PE-x 30 mem.
FP-R 75 mm

& 0 4% 0 2% ) ¥ 40 45 S0 55 60 65 R0 YE &0 &S

AL [mm ]
Allungamente per dilatazione termica con AT 50 °C
per tubi di diversa natura lunghi 10 metri

"o, derivaions: 4l eclsgomants

T_rete principals




qn] 1no-Aeq

Iuoize

qn] 1no-Aeq

Iuoize




Dimensionamento tubazioni

Apri +APrag + APeon + APro = APrs + APrag + APconn + APr1o

O-.wm Agv

R1 1932
R2 1932
R3 1288
R4 1288
RS 1288
R6 1449
R7 1449
RS 1127

m. = OE& Agv X wmcom

ﬁmA ! w._%ov
kg°C

Totale ramo RY (I/h)
Totale ramo R10 (I/h)

Perdite di carico distribuite -rame

Portata (1/h)

§ & § BREE

#

166 (I/h) -

N

EX TR

H & E B L o o 400 E
20 (mmca/m) Perdita di carico lineare (mm.c.a/m)

Portata d’acqua ai radiatori




Perdite di carico distribuite - accialo

Portata (I/h)

553 (I/h)

s 2 2ass

|
L

=

O =

%

1 2

4

F-i) 5 4 8 & 70 8090M0 0

50 400 50

14 (mmca/m) Perdita di carico lineare (mm.c.a/m)

P = 0 - = 0 p)= 0
o dI ca 0 CONCe adlE Gomito a 90° | 0,75 (m)
0a H .. “ v Radiatore 2,3 (m)
Caldaia 3 (m)
Collettore 4 (m)
dite di ca 0 TOTA
0 R D 4 Ap 00 (Pa
AD 60
. 6:0 S
R1 R9 R5 R6 RS
R10
R2 N R4 R7




Dimensionamento tubazioni

Perdite di carico concentrate Gomito a 90° | 0,75 (m)

Si introduce il concetto di

LUNGHEZZA EQUIVALENTE Radiatore | 2,3 (m)
Collettore E

Perdite di carico TOTALI

Ramo R3 : DN =12 mm (Ap/L) = 230 (Pa/m)

mmmp /\p =3770 (Pa)
Ly = (9.6 +2.3+6:0.75) = 16.4 m

Dimensionamento tubazioni

Perdite di carico concentrate Gomito a 90° | 0,75 (m)
Si introduce il concetto di .
LUNGHEZZA EQUIVALENTE EE

Perdite di carico TOTALI

Ramo R9 : DN = 34"  (Ap/L) = 160 (Pa/m)

=) /\p = 4800 (Pa)
L. =(23+4+40.75)=30m




Valvole di taratura = bilanciamento

Posizione di regolazione della manopola
Ap [mmc.a.) ei e Aioh e an Ap (kPa)

15.000 o= Ca s = 150

10.000 : 100

Graduazioni
decimali

Indicatore
lineare

2,500  5.000

Valvole termostatiche

Ap (mm c.a))

3000
2000

1000
500

200
100

50

20
10

Funzione

Le valvole termostatiche sono tipicamente impiegate per la

regolazione del fluido ai radiatori degli impianti di riscaldamento.

Esse sono dotate di un elemento regolatore di comando che, G (I/h)
intervenendo automaticamente sull'apertura della  valvola,

mantiene costante, al valore impostato, la temperatura ambiente

del locale In cui sono installate. In questo modo si evitano

indesiderati incrementi di temperatura e si ottengono consistenti

risparmi energetici.

Queste valvole sono dotate di un particolare codolo con tenuta
idraulica in gomma che permette il collegamento al radiatore in
modo veloce e sicuro, senza l'ausilio di altro mezzo sigillante.




Isolamento tubazioni

Spessore minimo isolante (DPR 412/93 - Allegato B)

Conduttivita Diametro esterno della tubazione (mm)
termica utile

isolante
(W/mK) 20+39 40+59 6079 80+99

0,030 19 26 33 37
0,032 21 29 36 40
0,034 23 31 39 44
0,036 25 34 43 47
0,038 28 37 46 51

é 30 40 50 55
0,042 32 43 54 59
0,044 35 46 58 63
0,046 38 50 62 68
0,048 41 54 66 72
0,050 44 58 71 77

a. Cantina, garage, esterno, etc.
b. Montanti al di qua dell’isolante (-50%)

c. Tubazioni in strutture interne (-70%)

Tubi in Rame fino a Isolante a celle chiuse a

D, = 22 m preisolati !!! c"armacell = base di gomma sintetica

Scelta caldaia

Max portata di combustibile

/.\ — OSENE NMMAW/%\V

“"H,-p. 50000(k)/kg)-0.71(kg/m’)

atmo¥IT exclusiv
Dati tecnici atmoVIT VK I VK1

2EQN-3 480/1-2 474/8E
Potenza termica al focolare (Qn; m.__._m/ Xy} g2,2
Potenza termica nominale (P'n) 25.0 _ 489 N7 417
Rendim. termico utile alla potenza nominale o__o\ 9,0 94,0 940
Temperatura in andata minima/massima 3 IWEB3 30/83 30/83 VB3
Altezza 870 870 aro 870 a70 870
Profondita 820 820 645 645 755 755
Larghezza 520 585 720 820 720 820

Peso a vuoto 102 122 142 162 182 142 182
Certificaziona QOBEBMOEN | OOB5BNO&N | ODBSBMOEN | OOBSBMNOSN | ODBSBMO&N | 0085BNO5S3 | O0BSBNOSA3

MNota: al 30%:@.& essere aggiunto I'art. 309275 (5-Kit), comprendente pompa, vaso di espansione, valvola di sicurezza e

manometro.




Schema di centrale

Sezione collettore

21023 (mm’)
0.785

-1.5 =63 mm

p=3bar

= =
PIRE o9
: i
ot ®w

% Collettore
— % mandata #271/2
T .

ritorno 92"1/2

Gruppo riempimento ®1"

Qe (W)
N:moﬁ ! u.SAOQ

kg°C

=0.61(kg/s) =S8 ) =1"1/2

Vasi di'espansione

TAB. 1 - CARATTERISTICHE DEI TUEI IN ACCIAIO, diametri in pollici

diametro | diametro | diametro | superficie segione | contenuto peso
esternc | interno esterna | intema acqua tuko tiba
Zincato

pollici wihn | mmt | Um| ke | g
T 0,72 0,78
12" L.O& 1.16
kTN 139 1458

1" 217 2.0

1 14" 279 2,895

1 12" 321 340

2" 4,51 477

LTE .12

3 7.5a8 3,03

4" 10,88 11.58

5" 15,98 16,288

6" 19,01 20,02




Vasi di'espansione

Funzione Metodo di dimensionamento

I vasi d'espansione sono dei dispositivi atti alla compensazione Impianti di riscaldamento , _

del'aumento di volume dell'acqua dovuto allinnalzamento della La capacita di un vaso d'espansione chiuso a membrana

temperatura della stessa, sia negli impianti di riscaldamento che in (tatramma) per Imiolant/di riscaidamento.viene: calcolata appiicando
T ) sl B la seguente formula:

quelli di produzione di acqua calda sanitaria.

Essi vengono utilizzati anche come autoclavi negli impianti di Vo=

distribuzione idrosanitari. {-
Pi

e-C

7 d . dove:
aso despansione V = Volume del vaso (I)

Il vaso di espansione chiuso a membrana (diaframma) & costituito e = coefficiente di espansione dellacqua. Calcolato in base alla
da un contenitore chiuso suddiviso in due parti da una membrana massima differenza tra la temperatura dell'acqua ad impianto
che separa l'acqua dal gas (in genere azoto) e che agisce da freddo & quella massima d'esercizio. In pratica, per il
compensatore della dilatazione. riscaldamento, si assume il valare convenzionale di 0,035.

A seguito del’incremento di temperatura, nel vaso si produce un C= contenuto di acqua delfimpianto (). .
Pj = pressione assoluta iniziale, (bar) alla quota alla quale & installato

aumento di pressione rispetto al valore di precarica a freddo il vaso, rappresentata da pressione idrostatica + 03 bar +

(fig. 1), fino a raggiungere il valore corrispondente alla massima pressione atmosferica (1 bar). In pratica & la pressione di
dilatazione (fig. 2). precarica del vaso aumentata di 1 bar.
Pf= pressione assoluta finale, (bar) rappresentata dalla pressione
massima di esercizio dellimpianto + pressione atmosferica
(1 bar). In pratica & la pressione di taratura della valvola di
sicurezza aumentata di 1 bar.

Tabella coefficiente “e”, al variare della temperatura, relativo
alla temperatura di 4°C. (p = 1000 kg/m®)
T(°C) | coeff, “e” T(C) | coeff. “e® T(C) | coeff. “e”
0 0,00013 40 0,00782 75 0,02575
10 0,00025 45 0,00984 80 0,02698
15 0,00085 50 0,01207 85 0,03236
20 0,00180 55 0,01447 90 0,03590
25 0,00289 80 0,01704 95 0,03958
30 0,00425 65 0,01979 100 | 004342
35 0,00582 70 0,02269

Valvole di sicurezza

Impianto di riscaldamento

Le valvole di sicurezza devono essere installate sulla sommita del
generatore o sulla tubazione di uscita ad una distanza non
superiore ad un metro dal generatore (Raccolta R). La tubazione di
collegamento della valvola di sicurezza al generatore non deve
essere intercettabile.

<IMax 1 m [




Scelta e dimensionamento pompa

TP(D)

4-pole, 50 Hz

Scelta e dimensionamento pompa

TP 32

50 Hz
150 2206 Annex A

[

90 [m*/h]

Modello
pompa

TP(D) 32-30/4
TP(D) 32-40/4
TP(D) 32-60/4
TP(D) 32-80/4
TP(D) 32-100/4
TP(D) 32-120/4




Componentistica

Saracinesca / Valvola di regolazione
Valvola di ritegno

Giunto antivibrante

Ap [perdite di carico)

Ap [misura)

[E—
—

Saracinesca

Stabilizzatore di pressione

Presa per misura pressione

Valvola intercettazions
Giuntg antivibrante i

Peso (kg)
5540404140 1,72
554150 1,9

Il gruppo di riempimento automatico € un dispositivo composto da un
riduttore di pressione a sede compensata, un filtro in entrata, un
rubinetto di intercettazione ed una valvola di ritegno.

Va installato sulla tubazione di adduzione dell’acqua negli impianti di
riscaldamento a circuito chiuso, e la sua funzione principale € quella di
mantenere stabile la pressione dell'impianto, ad un valore impostato,

provvedendo automaticamente al reintegro dell’acqua mancante.

4

Dopo l'installazione, durante la fase di riempimento o di reintegro,
I'alimentazione si arrestera al raggiungimento della pressione di taratura.




Pompa anticondensa

Pompa anticondensa

Fa aumentare la temperatura del ritorno
immettendo in esso acqua direttamente
prelevata dall’andata.

La sua portata, in genere, si pud calcolare (in I/h)
moltiplicando la potenza utile della caldaia
(espressa in kecal/h) per un fattore pari a 0,03: ciog
considerando 30 I'h ogni 1.000 kcal/h.

Per |la prevalenza & bene adottare valori bassi
(1+2 m c.a.) in quanto la pompa in pratica deve
vincere solo le resistenze del corpo caldaia.

Schema C.T. con componenti previsti
dal D.M. 1.12.75 e dalle relative
specifiche della raccolta “R”




Stabilizzatore automatico di portata

Stabilizzatore automatico

Ogni circuito di utenza viene bilanciato idraulicamente
alla portata nominale di progetto mediante lo
stabilizzatore dinamico di portata Autoflow.

Quest’ultimo mantiene sempre bilanciato il circuito al
variare delle condizioni di funzionamento dell’'impianto.

Calcolo tubo) gas

UNI 7129:2001 - Qg,. < 30000 (kcal/h) === (Se alimentati da rete)
DMI 12/04/1996 = Qg > 30000 (kcal/h) === (Se alimentati da rete)

UNI 7131:1999 — (Se alimentati da bombole di GPL)

Calcolo secondo UNI 7129:2001

Le sezioni delle tubazioni costituenti I'impianto (vedere appendice A) devono essere tali
da garantire una fornitura di gas sufficiente a coprire la massima richiesta, limitando la
perdita di pressione fra il contatore e qualsiasi apparecchio di utilizzazione a valori non
maggiori di:

- 0,5 mbar per i gas della 1 famiglia (gas manifatturato);

- 1,0 mbar per i gas della 2" famiglia (gas naturale);

- 2,0 mbar per i gas della 3" famiglia (GPL).

Qualora a monte del contatore sia installato un regolatore di pressione, si ammettono
perdite di pressione doppie di quelle sopra riportate.

aw _ QSES.&

CALDAIA c CUCINA a gas
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Calcolo tubo gas

Materiali : Rame, PEAD, Acciaio

Quando possibile conviene utilizzare il PEAD, piu
economico e facile da installare, che pero puo
essere utilizzato solo per i tratti interrati.

Le giunzioni tra tratti in rame e tratti in PEAD
devono essere realizzate tramite speciali raccordi,
con estremita idonee per saldatura sul lato PEAD
e per giunzione filettata sul lato rame.

I tubi in rame per gas sono
normalmente ricoperti
con guaina in PVC

Dimensioni standard PEAD Dimensioni standard Rame

Calcolo tubo) gas

Zone da utilizzare per Attraversamento di muri
il passaqgqio dei tubi perimetrali esterni

Legenda i
Atmosfera esterna |
Ambiente interno |
Tubo guaina
Intercapedine
Sigillatura
Tubazione gas

A

1. Tubazioni in vista con andamento rettilineo (verticale ed orizzontale);
2. Elementi d’ancoraggio distanti I’'uno dall’altro non pit di 2,5 m;
3. Tubazioni in vista in posizione tale da non subire urti o danneggiamenti.




Bisogna gara e a perdita di pressione tra L2
ontatore ed og appare O d azione no Dﬁ” .D|S\.N\
periore a Da ondizio a a O Ca 0 NOO@N
E 0l Droge 0 20 - (dl da g NE - - =J[e a adipende da U

Prospetto A VI — Portate in volume (m3/h a 15 °C) per gas naturale, densita 0,6, galcolate per tubazioni di rame, con
perdita di carico di 1,0 mbar

D; mm 6,0 8.0 100 | 120 || 140 16,0 18,0
s mm 1,0 10 10 | 10 10 1,0 1,5
Lm _uMM__m..._.m >
2 0,39 0,85 1,56 2,56 3l fe 5,60 8,95
4 0,26 057 1,04 1,72 281 3,78 6,01
— 0.21 0,45 0,83 1,36 ‘_ 207 || 298 4,76
8 0,17 0,38 0,70 1,15 175 2,52 4,03
10 0,15 0,34 0,62 1,01 1,54 222 3,55
15 0,12 0.27 0,49 0,80 1.22 176 2,81
20 0,10 0,23 0,41 0,68 1,04 1,49 2,38
25 0,08 0,20 0,36 0,60 0.91 1,31 2,00

Calcolo tubo) gas

Portate di gas

V

cucina

— Cucina a gas ) —20 h
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Caldaia (26 kW

PEAD: Di =26 mm

Rame: Di=19 mm

D




Normativa su centrale termica

byiadillieobioer b Per combustibili liquidi
e Potenza > 35 kW

Legge n. 615, 13.7.1966
DPR n. 1391, 22.12.1971

Fig. 16.8 Caratteristiche dimensionali del 1 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Lt )
aerazione 30 ¥ 20 Sv

Apertura di ventilazione:

accesso diretto

- ‘ dallesterno

porta incombustibile con
congegno autochiusura

ambiente abitato

Almeno 6 cm? per
ogni kW installato

%
“
\
\
\
\
“
“
“

2z

= 60 cm min.
Sv = superficie in pianta (6 m? min)

Dimensionamento canna fumaria

UNI 7129:2001 UNI 10640:1997
UNI 9615:1990 UNI 10641:1997

Normativa in vigore

Tale normativa si esprime in merito di:

Dimensionamento della canna fumaria;
Posizionamento della canna e degli scarichi;

Modalita di aspirazione per la caldaie a camera aperta.
Etc ....




Dimensionamento canna fumaria

-

I

Monoparete Inox Doppia parete Doppia parete con lana
con camera d’aria minerale

& interno 60 80 100 120 130 150 180 200 250 300 350
pfslalpglalgeR-Tc-ingta M 69 &5 109 125 135 1359 189 209 255 309 355

Dimensionamento canna fumaria

Valido per apparecchi a tiraggio forzato

Combustibile: GAS naturale

Paotenza Termica Mominale [k

H = altezza coming [m]

-

anale 174 di H [m]
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Altezza Camino [m




Canna fumaria collettiva

MARIO DONINELLT MARIO DONINELLT

I CIRCUITI E I TERMINALI
LE RETI DEGLI IMPIANTI GLI IMPIANTI

DI DISTRIBUZIONE DI CLIMATIZZAZIONE A COLLETTORI

g a2 i b e
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MARIO DONINELLI

IMPIANTI
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A PANNELLI RADIANTI IDROSANITARI
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LE CENTRALI TERMICHE
Progettazione e

reclizzazione

IL SEPARATORE IDRAULICO
Funzioni e caratteristiche

MNICOLA RCESI

MANUALE

del TERMOTECNICO

Foricammeil
Faooldomento
Condonomento
Refigerorong

HOEPLI

IMPIANTI A PANNELLI
- Programma di calcolo
- Gruppi di regolazione multifunzionali
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IMPIANTI DI
RISCALDAMENTO
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